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"21세기는 해양의 시대"
"모든 나라의 운명은 해양력에 달렸다"                                           

- 폴 케네디(미, 예일대 교수)

"해양산업이 정보화 시대의 4대 주력산
업으로 부상할 것“

- 앨빈 토플러(미래학자)

해양의 중요성과가치
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지구 기후변화 조절능력

• 지구생물 80% 서식

• 인류 식량자원 공급원, 

석유/가스/광물자원 보고

• 지구산소 절반이상 생산

• 그러나…

바다자원감소, 환경오염, 

이산화탄소증가 온난화, 기후변화, 

지진 쓰나미 등 지각변동과 자연재해 증가
=> 지구 몸살

Ocean

전지구 면적 2/3-수구
전세계 교역량 78%/우리나라 99.7%
전 세계 50개 대도시 2/3
해안선 100㎞이내 연안 27억명/세계인구 약40%
해양산업 총 부가가치 ('10) $1.5조 → ('30) $3조로 증가 전망(OECD, '16)
직간접적 자산가치 최소 24조달러 추정('15, 세계자연기금)
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동해, 어떤 바다인가?

동해바다의 특별성, 중요성
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대양의 축소판

해양과학연구 최적지

환동해권 국가간

영토적, 군사적, 외교적, 자원적 요충지

독도

영토주권

동해연구소

고부가 해양자원

석유, 가스, 메탄수화물, 

심층수, 에너지

연안관리

이용

동해는 심해성, 작은 대양

세계 대양연구 전초기지

심해연구, 환경, 생태계, 생물 등
해양과학 연구

기후변화 연구의 최적지

접경국인 북한, 일본, 
러시아, 중국의
북한항만 활용권
확보 등 군사, 외교, 
관할권, 자원적
차원의 경쟁의 전장
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동해, 어떤 바다인가?

동해의 탄생과 현재
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East Sea 일본분지

야마토 해령

동해 바다 속 모습
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동해 강력한 지진!!
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일본 동북부 지진, 쓰나미
동해연구소
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① Parallel Spreading during 23-17 Ma and then

② Fan-shape spreading during 17-15 Ma 

Eurasia Plate

Pacific Plate

a) before 23 Ma

Philippine
Sea Plate

Pacific Plate

Eurasia Plate

b) 23-15 Ma

Pacific Plate

Eurasia Plate

Philippine
Sea Plate

c) around 15 Ma

피봇점
(33.8N/131.3E) 피봇점

(33.8N/131.3E)

47o

유라시아판
유라시아판 유라시아판

태평양판

태평양판

태평양판

필리핀해판

2300 만년전 2300-1500 만년전
1500 만년전

동해는 어떻게 만들어 졌나?
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동해 지각구조, 지진대
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대한민국

중국

일본

러시아

동 해
East 
Sea

황
해

울릉분
지

오끼뱅크

야마토분지

시마네현부산

블라디보스톡

연해주

사할린

하바롭스크

홋카이도

오호츠크해

서울

큐슈

하얼빈

창춘 일본 분지

토야마 해산

쓰가루 해협

소야 해협

선봉
나진

독도
울릉도

약 100만㎢ (남한면적의 약 10배) 연안해

한국관할수역: 약 8만 5천 km2(동해전체의 약 8.5%)

최대 4,049m / 평균 1,684m 

용적 : 170만 ㎦

1인당 1일 가정용수 사용량 : 238리터 (0.238 ㎥) 

1천만 명이 약 200만년 간 사용할 수 있는 양

동해물 마를 때?

2,100km

900km
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동해, 어떤 바다인가?

왜 일본지명이 동해에 있나?
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East Sea
Japan Sea

일본분지
Japan basin

Yamato basin

야마토 해령
Yamato Ridge

Ulleung basin
Tsushima basin

동해엔 왜 일본 이름만 가득한가?

Oki Bank 

안용복해산
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동해 독도에 대한 일본의 치밀한 공세

일본의 과거 해양조사측선
(1960년대 부터)

일본의 과거 독도주변 과학조사
(1919년부터)

1994년 11월 유엔해양법협약 발효/1996년 1월 한국가입



독도전문연구센터

Marine Geology
(Kato et al., 1983 Japan)

Jour. Geophy. Res.
(Jolivet et al., 1991 French)

일본은 1900년대 초부터
동해∙독도에 대한 과학조사 실시
☞ Japan Sea 명칭 사용

Tectonophysics
(S. Altis., 1999 USA)

Org. Geochem.
(RICHARD M. KETTLER, 1995 USA)

동해, 남들은 왜 일본해 라고 부르나?
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일본해 확산 배경과 동해 표기 문제 제기

16~18세기, 

• ‘East Sea’ ‘조선해’ ‘Oriental Sea’ ‘Sea of Korea’ ‘Eastern Sea’ ‘Sea of Japan’ 등
다양한 명칭 사용

1602년 이탈리아 선교사 마테오리치

• ‘곤여만국전도’에 ‘일본해’ 표기 명칭 처음 등장

1921년 창설된 국제수로국, 1929년 『해양과 바다의 경계』라는 책자 발행

• 세계 각국의 지도에서 ‘일본해’ 표기가 확산되는 중요한 계기

• 한국은 당시 일제식민지배 하에 있었기 때문에 국제사회에서 동해 표기에 대해 정
당한 의견을 제시할 수 없었음

『해양과 바다의 경계』의 제2판(1937)과 제3판(1953)이 각각 발간, 

동해는 계속 '일본해' 로 표기

• 한국은 일제 강점, 전쟁으로 의견 제시 불가

• '91년 유엔가입, '92년 ‘유엔지명표준화회의’ 동해표기 문제 국제사회에 공식 제기18
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동해명칭 병기 확산 노력

우리나라의입장

• 동해는역사적으로분명한명칭
• 여러나라에둘러싸여있는수역으로특정국가명칭단독표기불가
• 일본식민지배하임의적변경

• 분쟁있는지명병기해야(국제사회의규범)
• 20세기이전일본도‘조선해’, ‘동해’로부름
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• 기술적인 이유로 불가할 경우 제외, 각각의 지명병기사용권고(국제수로기구)
• 당사국간합의하지못할경우서로 다른 지명 모두 수용(유엔지명표준화회의)
• 다수의 세계 지도제작사들, 기존의 ‘일본해’ 단독 표기에서

‘동해/일본해’ 병기로 입장 전환
• 2009년 세계지도 조사, 동해와 일본해 병기 비율 28.1%(2022년 현재 40%)로

확산 추세
(2000년: 2.8%, 2005년: 18.1%, 2009년 28.1% 2022년 40%)

• 2022 iHO 바다명칭 대제 ‘숫자로 된 고유 식별자’(디지털 명칭) 도입
• iHO 새로운 공식 해도에서 ‘Sea of Japan’ 제외하자은 우리 제안 승인
• 일본해(Sea of Japan) 단독 표기-> 병기 -> 디지털 명칭 변화
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독도 표기 문제

독도 영토주권 표기

• 세계 각국의 교과서나 책, 인터넷 홈페이지에 수록된 세계지도에 독도가 한국의
영토로 표기돼 있는 사례는 100개 중 1.5개꼴에 불과(일본 1.4%와 비슷)

독도 지명 표기

• 미표기: 2587건(76.5%)
• 독도 표기: 130건(3.9%)
• 다케시마 표기: 58건(1.7%)
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동해 품 안의 독도
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독도 주변 지형 구조
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독도해저영토정밀매핑

독도심해 화산체조사

독도 생물조사

독도 장기모니터링 부이 운영

독도해양
물리, 화학적 특성 및 현상 연구



독도전문연구센터

독도 화산체 전체모습

수심 2,000 m부터 솟아, 전체 2300여m (한라산 1950m)

해수면 위 작은 성층 화산

해수면 아래 거대한 순상화산 닮은 평정해산

수심 약 200 m 까지 평탄, 넓은 대륙붕 지형 발달

(10km반경)

육지 총면적 187,554m² (56,735 평)

대륙붕
지름 약 10km
면적 약 78km² (약 2500만평)

육지면적 400백배
기저부
지름 약 30km 

면적 약 707km² 
육지면적 3800배

서도
동도

10

30

도
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독도 주변 수심 50m 
연안지형 구조적 특징

동해연구소

26
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독도 주변 해저 단구

독도 화산체 정상부에

형성된 해저 단구

해저 단구 형성 수심대

수심 약 30 ~ 40 m                                  

수심 약 60 ~ 70 m                                          

수심 약 80 m
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소형화산

서도 북서쪽에 소형 분화 존재

지름 약 200 m 의 원형 / 분화구 최대

깊이 약 30 m

독도 화산체 정

상부에 형성된

해저 단구

해저 단구 형성

수심대

수심 약 30 ~ 

40 m                                  

수심 약 60 ~ 

70 m                                          

수심 약 80 m

독도 주변 해역 해저지형
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서
도 동도

서
도

동
도

서
도동도

동도

서
도

독도 화산체 정상부의 3차원 지형도(빨간
원 : 소형분화구)

독도 주변 해저 소형 분화구들
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주요화산 형체 비교
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주요화산 높이 비교
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<동해와 독도 지각구조 및 형성과정 복원>

<독도와 주변화산체 마그마 기원 및 진화>

<독도와 주변화산체 분출사 정립 >

독도-울릉도 형성기원 및 변동 연구

<독도와 주변화산체 환경 및 변동 연구>
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독도-울릉도 형성기원 및 변동

2023년온누리호현장조사구역도(예정)

독도, 울릉도및주변화산체(심흥택해산, 안용복해산) 해역

심부퇴적물
채취

해저암석
채취

연도
정점수

1102018년

2132019년

2162020년

1182021년

1132022년

2102023년
(예정)

해저 암석 채취 심해퇴적물 채취

울릉도

안용복해산

독도

심흥택해산
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 독도와 주변화산체 마그마 기원 및 진화

 독도와주변화산체고철질및규장질화산암기원마그마해석

 마그마생성프로세스규명

 포유물내H2O, OH, CO2 vibration mode에대한정량분석을통해마그마내의유체함량추정
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 독도 및 주변화산체 형성 시기 파악을 위한 Ar-Ar 절대연대 측정

 전반적으로 심흥택해산 → 독도 → 안용

복해산 → 울릉도의 순서로 젊은 연령을

보임

→ 동해화산연령변화: 동→서순차적해저화산

활동의기작

 심흥택해산/독도 정상부의 현무암질 암석에서 젊은 연대값이 분석됨(0.25 Ma, 0.26 Ma, 0.04 Ma)

→ 화산활동이 재활성화되었음을 의미함
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동해/독도 해양 과학조사활동
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해저 지형 및 지질구조 조사 모식도
동해연구소
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이사부호



독도전문연구센터

42

이사부호

 이어도호

 장목2호

 온누리호
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 아일랜드호(10톤)

 뉴포세이돈호(9.77톤)

 울릉마린호(4.9톤)

 독도누리호(45톤)
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 이사부호드렛지

 ROV

 플랑크톤채집

 해저생태계, 영상지도촬영
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• 수중조사활동

• 잠수정을 이용한 독도 심해역 조사활동

• 해상조사활동

45
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독도 주변 해양조사 (심해영상자료 획득(심해카메라 )
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독도 주변 해양조사 심해로봇탐사(ROV탐사)
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Korea Ocean Research & Development Institute

동해, 어떤 바다인가?
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동해, 어떤 바다인가?

동해바다의 자연과학 특성
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제주도남해안서해안동해안
5-26℃5-26℃2-28℃1-27℃수온

15.7-18.8℃15.7-18.8℃10.9-14.9℃8.6-15.9℃연평균수온

33.0-34.5‰33.0-34.5‰31.0-34.6‰33.0-34.4‰염분

70m101m44m1,684m평균 수심

300m227m103m4,049m최심부

75,400㎢404,000㎢1,007,600㎢면적

7,630㎦17,620㎦1,698,300㎦용적

0.2m(서귀포)0.2m(부산)8.1m(인천)0.2m(동해)조석(대조차)

화산섬, 암반해
안리아스식 해안갯벌,

리아스식 해안
모래 해안,
암반 해안환경적 특징

동해의 해양학적 특성 비교
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전 세계 기후변화 연구의 최적의 실험실, 동해

대양과 유사한 구조와
해양특성, 해양현상

축소판 대양 (Miniature Ocean)

대양은 약 1,000년 주기
동해는 약 100년 주기로 자체
순환

해양 대순환

온난화 속도 빨라
기후변화 연구의 대표적인 바다

(유엔 기후변화보고서)
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동해 표층 해류와 심층 해류

Senjyu et al.(2005)

• 표층은 한류역과 난류역간 전선형성
• 심층은 통합적 순환
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이재학 등 (한국해양연구원)이재학 등 (한국해양연구원)

겨 울봄

여 름 가 을

대마난류확장 태양복사열 등 전해역 기온 상승
->표층수온 강하 겨울패턴 전이, 북한한류 대마난류 강한 전선

북한한류 영향->대마난류영향, 제주남단 전선

동해 표층해수의 계절별 온도변화
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동해 지구 온난화 몸살 매일신문 2010. 4. 27
 전지구 해양 평균 1.5배 수온 상승

 해수면 상승, 기상변화, 해수순환 변화, 해양산성화, 생태계 변화, 재해 증가

열대성 어종 속초까지 진출 연합통신 2009. 9. 14
 수온상승으로 인한 생물다양성 변동 심각

명태가 사라진다, 올해 10톤 이하 생산량 연합통신 2010. 1. 6
 동해환경 변화로 인한 수산자원 변동

너울성 파도가 강릉항 방파제 걷던 관광객들 덮쳐 연합뉴스 2010. 2. 17
 자연재해 대응체계 미흡으로 피해 증가

일본 근해 지진 발생하면 동해 쓰나미 조선일보 2010. 3. 3
 일본근해 및 동해 지진 발생 빈도 증가

최근 심각성을 더해 가고 있는 동해안 해안침식 연합뉴스 2010. 2. 18
 해수면 상승, 무분별한 연안개발로 인한 동해안 침식 심각

동해 해양변동, 어떻게 일어나고 있나?

East Sea Advanced Scientific Time-Series Environment Array

EAST SEA
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▶ 과거 100년 동안 동해의 표층 수온이 약 2℃ 상승

▶ 1980년대 중반 이후, 년 0.06℃ 폭 상승

전세계 대양 2배 규모

최근 100년 (1891-2005) 동해 해수면 온도 지수 변화

기후/해수 환경 변동

▶ 명태(냉수성북한쪽으로 이동) , 오징어(온수성어장위치 변동)

▶ 아열대 생물 출현 빈도 증가 (상어류, 붉은바다거북, 보라문어 등)

▶ 백화현상 가속화 (해조류, 전복, 소라 등 마을 공동 어장 피해 극심)

생물자원/생태계 변동

연안/해안 공간 변동

▶ 해안침식, 해수면 상승,동해안 이상 너울

죽변 봉평해수욕장

백화현상

최근 동해 환경 변동
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해수면온도 상승률 (oC/년)

0.17 oC/100 year독도 해역 (EC1)

0.08 oC/100 year
(Levitus et al.,2005,GRL)전 지구

표층과 심층의 수온증가하고 있는 동해

최근 동해 환경 변동

표층, 심층 수온 상승
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동해 해양생태계 특성

• Semi-closed marginal sea (반폐쇄성 주변해) 
 대양과 연안의 중간적 특성

• 한류와 난류가 교차하여 다양한 생물상이 존재
 생물다양성 높음

• 평균수심 1,684 m로 대부분 심해로 이루어짐
 심해 생물 서식

 동해의 생물 생산력은 상대적으로 높음 (동해>동중국해>서태평양)

 여름철 높은 생물생산력
(춘계와 하계의 연안 용승현상으로 저층 영양물질이 표층 생태계로 공급됨)
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▶ 해안침식 심각 (동해안 136개소)

▶ 해수면 상승 ( 동해안 해수면 6.5mm/y씩 상승)

▶ 동해안 이상 너울 현상

(05년 1명, 06년 1명, 07년 1명, 08년 3명, 09년 3명으로 피해 증가)

▶ 지진해일 피해(임원항 1983)

죽변 봉평해수욕장

최근 동해 환경 변동

연안/해안 공간

동해 해안침식
136 개소

방파제 건설 전(1996)

방파제 건설 후(2002)

지진해일 피해사례
(임원항, 1983년)
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녹고 있는 해빙

100% 70% 20%
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북극 항로의 시발점으로 동해 부각

싱가폴항에 비해
척당, 연간 1220억원 절감 가능

지구 온난화 북극해 해빙 가속화
북극 항로의 활용 증대
북극항로 부산-동해-로테르담
21,000->12,700km

북극항로 열리다

61
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동해, 어떤 바다인가?

동해바다의 자원적 잠재력
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수산자원

• 청정, 한류와 난류가 교차하는 지역 -> 풍부한 수산자원

광물자원

• 인근 해저 메탄가스수화물, 인산염, 석유, 천연가스 등

에너지자원

• 해양에너지 자원 밀도 높아

• 해상풍력, 해수온도차 및 파력에너지

해수자원

• 해양심층수 저온성, 청정성, 부영양성, 미네랄성 등 자원적 가치

동해 해양자원 잠재력

수산자원, 바이오 자원, 광물자원, 에너지자원, 해수자원
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수산자원의 보물창고, 동해

◈ 황금어장
• 한류와 난류가 교차
• 계절적 용승현상 (풍부한 영양물질 공급)

◈ 다양한 회유성 어종 풍부
• 난수성 어종

(정어리, 멸치, 고등어, 꽁치, 방어, 삼치)
• 냉수성 어종

(대구, 명태, 도루묵)

우리나라 연근해 어업생산량의 19.2 % 담
당

어획비율(%)어획량(톤)어종명순위

46.4103,800오징어류1

11.425,388붉은대게2

9.420,944청어3

5.913,182가자미류4

2.35,120문어5

2.24,817대게6

1.94,143꽁치7

1.73,710도루묵8

1.63,582까나리9

1.53,375멸치10

84.2188,161소계

15.835,361기타

100.0223,522합계
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동해 해양자원

해양바이오자원

▶ 해양생물 유래 소재 가치 급증

• 시장성 1998년 6억불  2010년 163억불

▶ 동해 해양생물유래 대표적 유용 물질
 오징어 먹물 항암, 항균 효과 물질
 정어리, 고등어

- 등푸른 생선의 EPA(불포화지방산), DHA 효과
- 뇌기능 촉진,동맥경화 예방, 혈관질환 유효

 오징어, 굴, 문어
- 타우린 다량 함유
- 간장 해독 작용, 당뇨병 예방, 시력 개선)

 새우, 게껍질
- 중국 ‘본초강목’ 양기왕성 최고식품, 혈압치료

 멸치, 생선뼈 주요 칼슘원
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 • 인근 해저 메탄가스수화물, 인산염, 석유, 천연가스 등

 해저지하자원 부존 가능성

 • 98년 7월 27일 울산 남동쪽 50km 해상 대륙붕(천연 가스층) 발견

 • 해양주권 확립 및 자원확보를 위한 노력 필요

메탄수화물이란?

메탄가스가 저온과 높은 압력하
에서 물과 결합하여
형성된 얼음과 같은 물질로 21세
기 거대 신 청정에너지

코어퇴적물(흰색부분) 내에 함유되어
있는 고체상태의 가스수화물

동해 해양자원

해양광물자원
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동해부존확인

2000 ~ 2004년동해울릉분지탐사,메탄가스하이드레이트부존확인(세계에서5번째)
가스하이드레이트매장량이약6억톤추정(우리나라가스소비량30년분)

• 동해 포항기점 동북방 135km, 

• 울릉도 남방 약100km 

• 자연상태

• 메탄하이드레이트 채취 성공

- 광범위한면적에얇게펼쳐져있어
- 채취자체가쉽지않고
- 채취과정에서
- 수중생태계에영향가능성
- 기체상태대기유출시
이산화탄소20배
강력한온실가스생성
-다루기쉽지않아

동해 해양자원

해양광물자원 /메탄가스하이드레이트
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 고래 8광구(울산 동남쪽 약 55Km)

 LNG 환산 80만 t 규모

• 울산•경남 34만 가구 2년 사용량

 국제가격 기준 약 2,800억 원 가치

동해 해양자원

해양광물자원 / 천연가스
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• 파랑 운동 및 위치에너지=>기계적 에너지=>전기에너지 변환 발전방식

• 동해안 파랑에너지 밀도 높아

MST Turbine/Generator

태양에너지

파도의 에너지

공기/기계/수류
에너지로 변환

동해 해양에너지자원 (파력)
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동해 해양에너지자원 (풍력발전)

바람의 운동에너지 => 전기에너지

동해연안 풍속, 풍향 등 해상풍력발전 입지요건 우수

동해안 풍력에너지는 경제적 수입성 보장

해상풍력 발전 해저시설 다용도로 활용(가두리 양식,바다목장, 잠수관광, 수중전망대, 수중연구관측 등)

소음 등 환경적 문제 해결

박막
쏠라패

널

풍력발전
기

폰툰

스쿠버다이빙

참치, 다랑어 등
(고부가가치 어종)
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동해 해양에너지자원(온도차발전)

해양표면층 온수 (25-30℃)/심해 (5-7℃) 온도차 이용
열에너지 => 기계적에너지 => 전기에너지

현재 해양에 전세계 에너지 소비량의 약 4,000배 부존

동해 타 해역보다 심층해역 많아
해수온도차 발전 산업화 진행 가능성 높아
동해 심층수/발전소 온배수 활용 온도차 발전
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해양심층수란 ?

• 태양광 안 미치는 수심 200m 이상 심해바다 해수

• 안정된 저온 유지/영양염류 풍부/미네랄 균형성 양호

3대 특성

• 저온안정성: 연중 약 2 °C 이하

• 부영양성: 풍부한 무기영양 염양염류 (표층수의 30~50배)

• 청정성: 무균, 비오염

부수 특성

• 숙성성: 심해 고압력 (20기압 이상)에 장기간 숙성 (100~1,000년)

• 미네랄특성: 90종류 이상의 원소 포함

• 음료수, 식품, 화장품, 의약품 등으로 개발 전통산업 안정화 및 신산업 창출

동해 해양심층수자원
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동해, 어떤 바다인가?

동해의 심해특성, 그 중요성
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동해의 심해성

동해 최대수심 : 4,049m

동해 평균수심 : 1,684m

심해(深海, deep sea, deep layer)

- 수심 200m 이상의 깊은 바다
- 전체 해양의 90%
- 바닷물의 부피는 전체 해양의 95%
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동해는 왜 심해연구에 필요한가?

동해평균수심: 1,674 m (서해44 m)
동해최대수심: 4,049 m 
울릉도독도주변해역:우리나라관할해역중가장깊음
 동해전체중89.4 %가200 m보다깊은심해역임에도

심해대상 연구사례매우부족

2350m

울릉분지

울릉분지해역에서수심별수온분포

후포뱅크중심동해해저단면도
울릉도

울릉분지

후포뱅크
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심해, 왜 중요한가?

• 기후변화에 따른 심해환경, 생태계, 생물변동 문제

• 석유, 가스, 메탄가스하이드레이트(수백 년간 사용가능), 열수광상 다금속 황화

물 등 광물자원과 생물자원, 심층수 자원 저장고

• 해양폐기물, CO2 등 환경문제

• 심해 지진, 화산, 지각운동, 변형 등

• 해양방위 및 해양재난 대응(침몰선, 구난/방제/인명구조)

• 국가 전략적 기술 확보 및 군사, 정보기술 등 해양영토 관리

• 해양플랜트/구조물 건설/유지관리(해저관측소 설치, 해저기지/수중구조물 건설) 

해저 개발장비 및 엔지니어링 신산업 창출에 기여

• 심해/극한 베터리, 소나장비, 관측센서, 정밀운항제어, 수중위치추적, 수중통신

첨단요소기술 개발

• 심해 해양사고 대비한 장비, 인프라 개발
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심해, 왜 중요한가?

심해, 

우주보다

더 가치, 혜택 주는 곳

미국 60년대, 일본 80년대 심해 유인잠수정 개

발

중국 2012년 최저심도 유인잠수정 개발 7,068m

제임스 캐머런 11,000m 심해잠수성공

(우리나라무인2007년 6,000m급,개발

유인잠수정개발유보
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심해, 왜 중요한가?

해저 시추 장지

• 석유, 가스 현재 해양 가장 큰 에너지원
• 미국 생산 석유와 가스 ¼이상 연안대륙붕 생산

기술발달로 심해석유,가스 개발확장

전 세계 석유 매장량

1조 4747억 배럴(2012년 기준),

전 세계가 약 38년 정도 사용 분량

전 세계 천연가스 매장량

186조 84801억 입방미터(2012년 기준),

전 세계가 약 50~70년 정도 사용 분량
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심해, 왜 중요한가?

• 태평양 마리아나 열도
현재 활동 중인
열수 굴뚝 기저 부분의 횡단면

• 일종의 열수 분출공
• 수백 m에 걸쳐서 분출
• 열수에는 지각하부 마그마 기원 용해된 광물자원이 풍부
• 차세대 수소에너지원 초고온성 해양미생물

NA1(Thermococcus onnurineus NA1)

블랙스모커
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심해탐사를 위한 노력 국내연구

 초기 지구의 생명현상 이해
(지구상 생명의 공통 조상에 가까움)

 지구 밖 생명의 존재
(목성의 위성 유로파, 토성의 위성 엔셀라두스)

 극한환경 적응 생명기능의 이해
(유용한 천연물질과 새로운 생명공학의 원천)

 초기 지구의 생명현상 이해
(지구상 생명의 공통 조상에 가까움)

 지구 밖 생명의 존재
(목성의 위성 유로파, 토성의 위성 엔셀라두스)

 극한환경 적응 생명기능의 이해
(유용한 천연물질과 새로운 생명공학의 원천)

열수생명시스템의 연구의 중요성열수생명시스템의 연구의 중요성

심해 열수시스템

지각의 진화, 지구 내부물질 순환, 생명의
기원 등을 연구 할 수 있는 최적의 자연

학습장인 동시에 미래자원 보고

지각의 진화, 지구 내부물질 순환, 생명의
기원 등을 연구 할 수 있는 최적의 자연

학습장인 동시에 미래자원 보고
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심해탐사를 위한 노력 국내연구

• 국립수산과학원에서는 주로 1000m 이내의 동해 심
해 어류의 수산자원 관련 연구 중심으로 수행하고
있음

• 해양수산부 [KIOST] “독도의 지속가능한 이용연구
(2006~2013)”에서 울릉도-독도 사이 울릉분지의
심해퇴적물에서 심해 간극생물 및 대형저서생물에
대한 분포 특성 연구 일부 수행

심흥택해산심해생물서식지영상
–독도의지속가능한이용연구

수산과학원저층트롤조사장면
및채집심해수산생물

• 수산자원 국한된 심해 생물 연구로서 심해생태계
주요생물 군집 전반에 대한 체계적 연구 필요

• 울릉도-독도 사이의 국한된 해역의 일부 분류군
에 대한 연구로서 연구 범위 확대 필요

심해 생태계
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동해는 왜 심해연구에 필요한가?

심해-생물다양성자원의보고 (500,000~1,000,000 종예측)

동해심해–대게, 홍게등의수산자원서식처수산자원의구조변화는산업과직접관련

가스하이드레이트, 심층수등의해양자원의중요한산지향후개발대비환경영향연구필요

동해 심해- 자원의보고
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동해, 심해연구 전초기지, 테스트베드
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심해탐사기술확보 중요성

• 심해전략기술 조기 확보 및 국가 해양력 강화 시급

- (중) 자오룽 7,602m 심해탐사 성공 후, 10,000급 2기, 4,500m급 1기

추가 건조중

- (일) 12,000m 잠항 ‘신카이 12000’ 추진계획 발표(‘15.2)

- → 우리나라 유인잠수정 개발 유보상태

- 유무인잠수정 이외에도
- 수중로봇
- 무인선
- 글라이더
- AUV 
- 심해시추기술
- 해저과학기지 개발 시급

동해는 테스트배드
동해연구소는 운용/관리 인프라 구축 운용 플랫폼
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동해 심해연구 전초기지, 테스트베드

• 심해 광물 탐사
• 석유 및 가스 플랫폼 등 수중 공사
• 심해 생물 조사
• 심해 CO2, 메탄가스
• 심해쓰레기 등 환경변화
• 심해 정밀지형, 지질조사

무인 수중 탐사로봇

수중 채광로봇유인 잠수정

수중로봇이용 심해조사
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동해 심해연구 전초기지, 테스트베드

글라이더 내부 부력과 태
양에너지 활용 자동 운항
조사

• 무인 조사선

• 자율 무인잠수정(AUV)
인간이 타거나 조정하지 않고 내장된

동력원으로 계획된 구역을 탐사하는 장
비

• 수중 글라이더

무인자동조사시스템
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동해 심해연구 전초기지, 테스트베드

동해 심해 극한환경 및 서식생물 특성연구 [DEEP  EAST: 후포뱅크-울릉분지] 

동해 심해 후포뱅크 및 울릉분지의

1) 심해 환경과 생태계의 특성을 파악하여 동해 심해 생물자원을 확보하고

2) 환경변화에 따른 중장기 동해 심해 생태계 반응 기작 및 변화 양상 이해

후포퇴-울릉분지의 심해역에서 채집된 심해 해양생물
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동해 심해연구 전초기지, 테스트베드

심해 유무인 잠수정 기술개발 및 운용인프라 구축
• 심해 유무인 잠수정 활용 기반 구축 및 활용연구 방안 도출

• 동해 실해역 탐사 (해미래 동해 탐사 수행)

해미래 (6,000미터급 심해

무인 잠수정) 이용 2주간 동

해 심해 탐사 실시

동해 울릉분지 심해 생물상, 

지질 특성, 침적 쓰레기 분

포 특성 등 영상 자료 확보
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동해 심해연구 전초기지, 테스트베드

심해연구 현황

무인잠수정해미래를활용한동해울릉분지및후포퇴주변심해생물상탐사와먹이망연구
• 동해 심해 생물상 탐사

• 동해 심해 먹이망 연구
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EAST SEA 프로그램 왜 필요한가?
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EAST SEA 프로그램 왜 필요한가?

세계적 수준 해양연구기술 확보를 위해서는 미니어처 대양인 동해 활용,
해양 융복합적 해양과학 기술 활용거점 구축 필요

동해 해양 급변동 대응 필요
수온 상승, 오염 증가, 연안침식 가속화, 너울성 파고, 지진 해일, 백화 현상 확대,
아열대 종 증가, 주요 수산어종 변동 등의 급변동 대응 체제 구축 필요

동해 해양정보 실용화 기반 구축 및 활용 극대화 필요
국제수준의 고품질 실용가능한 해양 정보(기상, 환경 등) 확보 시급
일본, 미국 등에 의존하고 있는 정보를 우리 주도로 대체 필요
동해 해양급변동 감시 및 수산활동, 기상정보, 재해예보, 군사활동 등의 국가적,
대국민적 요구 대응 필요

동해의 중요성과 다면 국가간 협력 필요성을 감안한 국제적 연구 프로그램 추진 필요
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다기능 통합 관측시스템 개념도

EAST SEA 프로그램, 무엇을 하는가?
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해양생태계 변동 관측 시스템

현장채집, 수중영상분석기, 챔버, 생물량 측정 센서를 이용한 생물다양성
및 생태특성 변동 모니터링 (생물량, 종다양성, 호흡량, 생산력, 유용/유해
생물 감시 등)
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케이블을 이용한 장기 해저 지진 및 지구조 변동 모니터링 시스템 모식도
(지진, 중력, 지자기 등)

해저지진 및 지구조 변동 관측 시스템
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해양과학기술의 도전
메가 프로젝트
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-기후변화 2100년 평균해수면 1.1m 상승
- 전세계인구 30% 24억명 침수위험 노출
기후변화대응 해상도시건설 추진-선제적 방책 부유식 정주도시
…UN-HABITAT (인간 정주와 도시분야 관장) 제안

기후변화 해수면상승 위협받는 해안도시와 기후난민 위한 프로젝트

- 부산시 동참 추진 중

부산 앞바다에 조성될 해상도시 구상도./UN-해비타트
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스타트렉, 스타워즈 우주도시
- 현재 5~6m 수중 호텔, 리조트 운영 중 괌 ‘피시 아이 마란 파크, 두바이 ’아틀란티스 더 팜 호텔 등

- 기압, 수압, 파도, 조류, 지진, 해일 등 악조건, 최첨단, 극한기술 필요
- 공사, 물자공급, 에너지, 산소공급, 통신, 식수 등 해결해야
- 해양, 조선, 소재, 토목, 건축, 기계, 의학, 기후, 지질, 정보통신, 로봇 등 통합기술
- 에너지- 육상전원 연결-파력, 조력, 해수온도차 에너지, 
- 지진.해일 감시, 비상시 탈출체계

- 활용분야- 호텔.관광, 거주공간, 과학연구, 기후문제해결을 위한 탄소중립공간 조성, 
- 군사용 수중감시 등
- 해양 신산업창출과 4차 산업분야 확대 효과
- 울산시 추진중

영화 ‘아쿠아맨’ 속 해저도시 / DCCOMICS

해저수중연구소
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한일 해저터널 사업, 200㎞이상(해저150km)의 세계최대 터널사업
엄청난 사회경제적, 국토공간 적 파급효과

경의선 및 동해선을 잇는 등 한반도종단철도(TKR) 및
대륙횡단철도(중국횡단철도(TCR), 시베리아횡단철도(TSR) 등)와
아시아 하이웨이망이 본격화,국제적인 경제공동체 건설
사업가능성 여부는 부정적
한일 해저터널의 기술적 검 토, 국토파급효과, 경제적 타당성
- 경제성, 안전, 정치권 찬반 양론
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환동해권의 새로운 기회
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한반도 동해안권 정책 방향

한반도신경제지도구상 환동해권블루파워창조벨트
→에너지및해양자원거점

-에너지산업거점지대화
-해양과학및자원개발
-울산,경주, 포항을잇는융복합산업벨트
-울릉도/독도의지속가능한이용

변방 아닌 유라시아대륙-해양연결 교량국가
남북 경제협〮력통일 대륙해양 경제확산 중심
GTI 북중러 공동개발사업, 러시아까지 연결 에너지벨트, DMZ 등 접경지역 개발

2010->2016
동서남해안 및 내륙권 발전특별법
동해안권 발전 종합계획 변경

- 미래에너지/해양자원 신성장 동력 창출
- 신산업 창출 및 특화사업 기반구현
- 환동해 국제관광 기반 및

융복합 관광육성
- 환동해 소통인프라 확충
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상주

영천

제주

울산

안동 영덕

삼척

동해안중심축으로국토발전연계성강화
한반도신경제지도실현

③교통네트워크
글로벌고속교통망

서울

도로

동해안권축교통네트워크기반구축

2025울릉도공항 개항
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동해연구소

East Sea

East Sea

Thank you for Attention
감사합니다.


